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セ
ミ
ナ
ー
な
ど
で
「
親
に
エ

ン
デ
ィ
ン
グ
ノ
ー
ト
を
書
い
て

ほ
し
い
が
ど
う
す
れ
ば
い

い
か
」
と
い
う
ご
質
問
や

ご
相
談
を
受
け
る
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
「
自
分
の
死

を
望
ん
で
い
る
の
か
」
と

言
わ
れ
た
り
、
気
分
を
害

さ
れ
た
り
。

　
実
は
私
も
同
様
の
失
敗

を
し
た
経
験
者
で
す
。
勉

強
し
て
い
た
終
活
資
格
を

疑
心
で
見
て
い
た
両
親
に
、
課

題
で
あ
る
ノ
ー
ト
記
入
を
お
願

い
し
た
と
き
の
こ
と
で
し
た
。

　
し
か
し
、
多
く
の
お
子
さ
ん

が
親
御
さ
ん
に
書
い
て
ほ
し
い

理
由
は
「
親
の
希
望
を
聞
い
て

お
き
た
い
」
だ
と
思
い
ま
す
。

特
に
知
り
た
い
の
は
、
病
気
や

介
護
状
態
に
な
っ
た
と
き
に
ど

う
し
た
い
の
か
。
延
命
処
置
は

？　
人
工
呼
吸
器
は
？　
本
人

の
意
識
が
無
い
場
合
、
決
断

は
、
家
族
に
委
ね
ら
れ
ま

す
。
他
に
も
聞
い
て
お
き

た
い
こ
と
は
た
く
さ
ん
あ

る
で
し
ょ
う
。
そ
し
て
意

外
に
子
供
は
親
の
人
生
を

知
り
ま
せ
ん
。

　
ぜ
ひ
、
皆
さ
ん
の
人
生

や
希
望
を
ノ
ー
ト
に
残
し

て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い

ま
す
。
お
子
さ
ん
や
お
孫

さ
ん
へ
の
贈
り
物
に
な
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

子供の想
おも

い

（
一
社
）終
活
マ
イ
ラ
イ
フ

理
事

西
藤
　博
子 １４

　
単
管
（
外
径
４８
・
６
㍉
、
厚

み
１
・
８
㍉
）
は
、
ホ
ー
ム
セ

ン
タ
ー
で
入
手
可
能
で
、
農
業

用
パ
イ
プ
（
外
径
3１
・
８
㍉
、

厚
み
１
・
６
㍉
）
の
約
４
・
２

倍
の
強
度
が
あ
る
。
形
状
が
太

く
、
主
に
建
設
足
場
資
材
に
利

用
さ
れ
て
き
た
。

　
北
海
道
に
お
け
る
パ
イ
プ
ハ

が
一
般
的
で
あ
る
が
、
単
管
の

場
合
は
少
雪
地
帯
で
は
１
・
５

㍍
以
下
、
多
雪
地
帯
で
は
１
・

０
㍍
以
下
が
適
当
で
あ
る
。
こ

れ
は
、
太
い
パ
イ
プ
の
影
面
積

を
で
き
る
だ
け
少
な
く
し
、
強

度
や
資
材
費
が
過
剰
に
な
ら
な

い
よ
う
に
す
る
た
め
で
あ
る
。

Ｈ
Ｐ
で
手
順
公
開

　
単
管
パ
イ
プ
ハ
ウ
ス
の
施
工

方
法
に
つ
い
て
は
、
「
園
芸
用

単
管
パ
イ
プ
ハ
ウ
ス
施
工
マ
ニ

ュ
ア
ル
」
と
「
園
芸
用
単
管
パ

イ
プ
ハ
ウ
ス
３
Ｄ
モ
デ
ル
デ
ー

タ
」
を
道
総
研
の
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
（
Ｈ
Ｐ
）
で
公
開
し
て
い
る

（http://w
w

w
.hro.o

r.jp/list/agricultura
l/center/seika/tank
anph

）
。

　
施
工
マ
ニ
ュ
ア
ル
で
は
、
必

要
な
資
材
と
工
具
、
設
計
の
資

料
、
施
工
方
法
、
部
材
費
用
、

施
工
に
役
立
つ
Ｑ
＆
Ａ
な
ど
を

記
載
し
て
い
る
（
図
１
）
。

　
３
Ｄ
モ
デ
ル
デ
ー
タ
は
、

S
ketchU

P

形
式
で
、
Ｐ

Ｃ
や
ス
マ
ホ
で
開
く
こ
と
が
で

き
る
。
公
開
し
た
デ
ー
タ
は
、

レ
イ
ヤ
ー
を
切
り
替
え
る
こ
と

で
、
単
管
パ
イ
プ
ハ
ウ
ス
の

「
基
礎
杭く

い

の
打
ち
込
み
」
か
ら

「
ア
ー
チ
の
設
置
」
「
Ｐ
Ｏ
フ

ィ
ル
ム
固
定
」
ま
で
の
一
連
の

約
3０
工
程
を
見
る
こ
と
が
で
き

る
。
ま
た
、
３
Ｄ
モ
デ
ル
な
の

で
、
視
点
を
移
動
さ
せ
て
、
ハ

ウ
ス
内
部
か
ら
見
た
視
点
や
、

真
上
か
ら
見
下
ろ
し
た
視
点
な

ど
、
自
由
な
方
角
に
モ
デ
ル
を

動
か
す
こ
と
が
可
能
で
あ
る

（
図
２
）
。

　
本
課
題
は
、
北
海
道
原
子
力

環
境
セ
ン
タ
ー
の
委
託
事
業
に

よ
り
、
電
源
立
地
地
域
対
策
交

付
金
を
活
用
し
て 

２
０
１
９

～
２０
年
度
に
実
施
し
た
。

図２　施工工程を確認できる３Ｄモデルデータ

図１　図や写真の豊富な施工マニュアル

写真１　広いアーチ間隔の単管パイプハウス

写真２　足場はしごを使用した天井フィルム固定

単　管
（外径48.6㍉）

農業用パイプ
（外径31.8㍉）

アーチ間隔 1.5㍍ 1.0㍍ 0.5㍍
耐雪強度（㌔/平方㍍） 33 51 34
資材費（3.3平方㍍当たり） （85％） （98％） 20,200円（100％）

特　徴 同じ強度で
安い費用

同じ費用で
強い強度 タイバーを装備

注）耐雪強度は間口７.2㍍の場合。資材費は100坪ハウス（間口６㍍×
　　長さ5６㍍）から計算。

表　単管パイプハウスの耐雪強度と資材費

単管で自作する園芸パイプハウス

耐
雪
強
度
高
く

コ
ス
ト
は
低
減

　

道
内
で
も
見
か
け
る
こ
と
が
多
く
な
っ
て

き
た
単
管
を
利
用
し
た
パ
イ
プ
ハ
ウ
ス
。
単

管
パ
イ
プ
ハ
ウ
ス
の
特
徴
や
注
意
点
に
つ
い

て
解
説
す
る
。
道
総
研
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で

公
開
中
の
施
工
方
法
な
ど
を
記
載
し
た
マ
ニ

ュ
ア
ル
と
、
Ｐ
Ｃ
で
施
工
工
程
を
イ
メ
ー
ジ

で
き
る
３
Ｄ
モ
デ
ル
デ
ー
タ
に
つ
い
て
も
紹

介
す
る
。
な
お
、
本
成
果
は
農
研
機
構
西
日

本
農
業
研
究
セ
ン
タ
ー
の
成
果
を
道
内
向
け

に
改
良
し
た
も
の
で
あ
る
。

ウ
ス
の
ア
ー
チ
間
隔

は
、
農
業
用
パ
イ
プ

の
場
合
、
５０
㌢
間
隔

地
方
独
立
行
政
法
人

北
海
道
立
総
合
研
究
機
構
　
農
業
研
究
本
部
　

企
画
調
整
部

原
子
力
環
境
セ
ン
タ
ー
駐
在

菅
原
　章
人

Ｐ
Ｏ
フ
ィ
ル
ム
は 

ア
ー
チ
に
固
定

　
単
管
パ
イ
プ
ハ
ウ
ス
は
肩

（
軒
）
が
高
い
形
な
の
で
、
側

窓
脇
の
通
路
で
作
業
す
る
場
合

に
頭
や
肩
が
ア
ー
チ
パ
イ
プ
に

ぶ
つ
か
ら
な
い
た
め
、
か
が
ま

ず
に
作
業
が
可
能
で
あ
る
。
側

窓
の
開
口
幅
を
広
く
と
れ
る
た

め
、
風
通
し
（
換
気
）
が
良
く

パ
イ
プ
ハ
ウ
ス
内
の
温
度
上
昇

　
単
管
パ
イ
プ
ハ
ウ
ス
は
、
資

材
費
当
た
り
の
耐
雪
強
度
が
高

く
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が

良
い
。
具
体
的
に
は
、
単
管
パ

イ
プ
ハ
ウ
ス
で
ア
ー
チ
間
隔
１

・
５
㍍
と
し
た
場
合
は
資
材
費

が
農
業
用
パ
イ
プ
の
８５
％
で
強

度
が
農
業
用
パ
イ
プ
と
同
程
度

と
な
る
。
ア
ー
チ
間
隔
１
・
０

㍍
と
し
た
場
合
は
資
材
費
が
同

程
度
で
強
度
が
約
１
・
４
倍
と

な
る
（
表
）
。

　
単
管
パ
イ
プ
ハ
ウ
ス
は
、
バ

ン
ド
レ
ス
仕
様
で
ハ
ウ
ス
バ
ン

ド
の
影
が
無
く
、
ア
ー
チ
間
隔

が
広
い
た
め
鉄
骨
の
影
も
最
小

限
と
な
り
、
ハ
ウ
ス
内
が
と
て

も
明
る
く
な
る
。

アーチ間隔１.０～１.５㍍
資材費は従来の８５％

　
な
お
、
天
井
Ｐ
Ｏ
フ
ィ
ル
ム

展
張
時
の
足
場
に
は
、
「
足
場

は
し
ご
」
を
使
う
こ
と
で
解
決

で
き
る
（
写
真
１
、
２
）
。

を
抑
制
で
き
る
。

　
冬
季
は
、
屋
根
の
勾
配
や
尖

っ
た
棟
の
形
な
ど
か
ら
雪
落
ち

が
良
い
。
バ
ン
ド
レ
ス
仕
様
で

Ｐ
Ｏ
フ
ィ
ル
ム
が
ア
ー
チ
に
ス

プ
リ
ン
グ
固
定
さ
れ
て
い
る
た

め
、
毎
年
冬
季
に
Ｐ
Ｏ
フ
ィ
ル

ム
を
剥
が
す
こ
と
は
で
き
ず
、

除
雪
で
の
対
応
と
な
る
こ
と
に

注
意
す
る
（
写
真
１
、
２
）
。

コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
良
く
、

明
る
い
室
内

冬
季
の
除
雪
が
必
須

広
い
ア
ー
チ
間
隔

施
工
マ
ニ
ュ
ア
ル
、３
Ｄ
モ
デ
ル
デ
ー
タ


